Ciélculo diferencial e integral en una variable

2016

Nombre de la unidad curricular: Calculo diferencial e integral en una variable
Area de formacién (para todas las carreras): Matematica
Créditos: 13 créditos.

Objetivo general: Se pretende que el estudiante adquiera. cierta solvencia en el razonamiento légico y
abstracto. Esto incluve no sélo la comprensién de los conceptos ¥ desarrollos teérico-practicos dictados
en ol curso, sino también la capacidad de elaboracién de razonamientos por su propia cuenta, tanto
para la resolucién de problemas pricticos como para el acercamiento a un nuevo concepto. Por 1iltimo,
se pretende que el estudiante adquiera dominio de técnicas basicas de cdleulo diferencial e integral en
una variable real.

Metodologia de ensenanza: 4.5 horas semanales de clases tedricas y 3 horas semanales de clases
practicas.

Temario

« Ntimero Real y funciones:. Numeros Naturales. Principio de induccién completa. Nimeros
enteros v racionales. Axioma de completitud. Niimero real. Propiedades.

Nociones basicas de topologfa real: entornos, conjuntos abiertos y cerrados, valor absoluto como
distancia. Nocién de funcién, inyectividad, sobreyectividad, composicién de funciones, mono-
tonia. ’

« Integrales: Integral como funcién de area. Integrales de funciones escalonadas. Aproximacién
de funciones acotadas por funciones escalonadas. Integrales de funciones mondtonas acotadas.
Integrales de polinomios.

» Trigonometria: Circulo trigonométrico. Funciones seno, coseno. tangente, cotangente. Funcio-
nes trigonométricas inversas. Ejercicios de cdleulo de dngulos y de distancias. Férmulas de senos
v cosenos de sumas de dngulos. Férmulas de arcos multiplos (de De Moivre).

« Continuidad: Definicién de continuidad y de limite. Continuidad y limites de sumas y productos
de funciones. . Limites de funciones compuestas. Composicion de funciones continuas. Teoremas
de Bolzano v Darboux. Maximos y minimos globales. Teorema de Woeicrstrass. Discontinuidades
de primera y de segunda especie.

« Derivabilidad: Definicién de derivada en un punto. Propiedades, motivaciones fisicas y geométri-
cas. Regla de la cadena. Funcién derivada. Teoremas de Rolle, Lagrange y Cauchy. Derivadas y
crecimiento. Méximos y minimos locales. Derivadas segundas y concavidad. Regla de L’Hopital.



s Teorema Fundamental: Teorema Fundamental del Calculo. Regla de Barrow. Técnicas de
cdleulo de primitivas: partes, fracciones simples y cambios de variables.

» Funciones elementales: Funciones exponenciales y logaritmos y trigonométricas. Estudio de
crecimiento y concavidad.

» Desarrollo de Taylor: Derivadas de orden superior. Existencia v unicidad del polinomio de
Taylor como polinomio que aproxima una funcién. Calculo de polinowios de Taylor. Uso de los
polinomios de Tavlor para ¢l cdleulo de limites

Bibliografia recomendada
s Bdsica:
e Apostol, T: Calculus vol 1. Ed. Reverté. Segunda edicién. ISBN 968-670-810-3.
= Complementaria:

e Spivak, M: Calculus. Ed. Reverté. Tercera Edicién. ISBN 9788429151824,
e Lima, Elon Lages. An4lisis Real, Volumen 1. Coleccién de textos del Instituto de Mateméti-
ca v Ciencias Afines.

Conocimientos Previos Recomendados

Dowminio de operatoria v definiciones basicas de los temas de caleulo diferencial ¢ integral en una
variable. Mancjo de geocmtrfa analitica en ol plano.



Anexo
Cronorama tentativo
= Nimero Real v funciones: 2 semanas
= Integrales: 3 semanas
® Trigonometria: 1 semana
s Continuidad: 2 semanas
s Derivabilidad: 2 semanas
e Teorema Fundamental: 1 semana
= Funciones elementales: 2 semanas

s Desarrollo de Taylor: 1 semana

Procedimiento de evaluacion

Los estudiantes serén evaluados mediante dos parciales. De los resultados obtenidos en los parciales
surgiran tres posibilidades: a) exoneracion del examen final, b) suficiencia en el curso, que habilita a
cursar unidades curriculares posteriores, ¢) insuficiencia en el curso, por lo cual reprueba.
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